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(54) Procede et installation d'elaboration et de delivrance d'eau ozonee a un point utilisateur 



(57) L'invention concerne un procede 

d'elaboration et de delivrance d'eau ozonee a 
au moins un point utilisateur, selon lequel 
on dispose d'une capacite tampon de 
stockage pour I'eau ozonee, et d'une boucle 
amont d'ozonation permettant I'alimentation 
de la capacite en eau ozonee, la boucle 
amont d'ozonation comportant un organe de 
regulation du debit d'eau circulant dans la 
boucle. On dispose egalement d'une ligne 
d'apport d'eau neuve connectee en sa partie 
aval sur la boucle amont d'ozonation et munie 
d'un organe d'interruption de debit d'eau 
neuve, la portion de boucle situee entre la 
capacite et le point de raccordement de la 
ligne d'apport d'eau neuve etant munie d'un 
organe d'interruption de debit de 
recirculation amont de la capacite. 

On regule, selon l'invention, le niveau de 



remplissage de la capacite entre un niveau 
bas N b et un niveau haut N h a I'aide du dit 
organe de regulation du debit d'eau circulant 
dans la boucle d'ozonation, I'un ou I'autre 
desdits organe d'interruption du debit 
d'apport d'eau neuve et organe d'interruption 
de debit de recirculation amont de la 
capacite etant toujours ouvert tandis que 
I'autre desdits organes est ferme. 
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La presente invention concerne le domaine des procedes d'elaboration et de delivrance d'eau 
ozonee a au moins un point utilisateur, eau ozonee qui peut etre on le sais utilisee dans un 
tres grand nombre duplications industrielles : par exemple en liaison avec I'environnement 
(traitement des eaux..), pour le traitement de produits alimentaires a I'ozone (lavage de 
produits alimentaires a I'eau ozonee tels produits de la mer mais aussi fruits et legumes etc.) 
, ou encore dans I'aquaculture et la pisciculture (elevages ou Ton procede a un traitement a 
I'ozone de tout ou partie de I'eau qui alimente le ou les bassins d'elevage du site utilisateur). 

On connait essentiellement deux types de procedes d'elaboration et de delivrance d'eau 
ozonee : un premier type de procede ou Ton procede a I'ozonation en ligne de la totalite du 
debit d'eau, et un second type de procede ou Ton procede a une ozonation de seule une partie 
du debit d'eau dans une boucle de derivation. 

Dans les deux cas, il faut bien noter que I'objectif essentiel de cet etat de la technique 
anterieur est de realiser un temps de contact suffisant entre I'ozone et I'eau, pour obtenir une 
desinfection satisfaisante de I'eau et une bonne gestion de la teneur residuel en ozone et en 
oxydants secondaires dans I'eau ainsi traitee. 

On peut alors faire les remarques suivantes sur ces deux types de procedes existants : 

- premier type de procede « en liane » : dans ce cas-ci, I'ozone est injectee dans un organe de 
dissolution tel un melangeur statique, qui est place en ligne sur la canalisation d'eau a 
traiter du site utilisateur. Le temps de contact necessaire (a la desinfection) est alors 
obtenu soit dans une capacite de stockage intermediaire, soit encore tout simplement dans 
la longueur de canalisation du site utilisateur si cette longueur est suffisante. 

La regulation du taux de traitement souhaite (quantite de grammes d'ozone par m 3 a d'eau) 
est alors necessairement effectuee a partir du debit d'eau que tire le site utilisateur en aval, 
le debit de gaz ozone etant generalement fixe par ailleurs (la realisation d'un debit de gaz 
variable etant tres onereuse). 

- second type de procede « ozonation d'une derivation » : dans ce second cas, une partie fixe 
du debit d'eau du site utilisateur est derivee pour etre ozonee. 



30 



Une pompe preleve un debit fixe d'eau, dans lequel I'ozone est injecte au niveau d'un organe 
45 de dissolution typiquement du type hydro-injecteur (effet venturi) qui est place dans la 
derivation. On pourrait dans cette configuration egalement utiliser un melangeur statique mais 
I'hydro-injecteur est un materiel moins onereux. 

On sait qu'un hydro-injecteur ne supporte que des variations tres faibles de debit (d'ou le 
^ debit derive qui est fixe) : en effet si le debit d'eau passant dans I'hydro-injecteur variait 
substantiellement, on assisterait & une variation du debit de gaz ozone aspire et done a une 
variation de la teneur en ozone dissoute et done du taux de traitement obtenu. 

Comme dans le cas precedent, la regulation du taux de traitement souhaite (quantite de 
55 gramme d'ozone par m 3 a d'eau) ne peut se faire qu'a partir du debit d'eau que tire le site 
utilisateur en aval, ce qui ne fournit aucune independance vis a vis des parametres du site 
utilisateur aval. 
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Ces procede existants sont done directement dependants des parametres de I'application 
finale de I'eau ozonee, et s'adaptent done difficilement a des applications qui nScessitent de 
fortes variations de taux de traitement (selon par exemple les produits traites), de debit d'eau, 
5 ou encore a d'incessants cycles de marche/arret en fonction des pauses et arrets de production 
de I'application finale de I'eau ozonee. 

L'un des objectifs de la presente invention est alors d'apporter une solution aux problemes 
techniques ci-dessus mentionnes, en proposant un procede capable de s'adapter aux 
10 demandes (taux, debit...) de I'application utilisatrice finale, tout en etant regule de maniere 
independante des parametres de cette application finale. 

La presente invention concerne alors un procede d'elaboration et de delivrance d'eau ozonee 
a au moins un point utilisateur, selon lequel : 

15 

a) on dispose d'une capacite tampon de stockage pour I'eau ozonee ; 

b) on dispose d'une boucle amont d'ozonation permettant {'alimentation de la capacite en 
20 eau ozonee, pour laquelle : 

la capacite est integree dans la boucle ; 

25 - la boucle amont d'ozonation comporte un organe de transfert gaz/liquide ainsi qu'un 
organe de regulation du debit d'eau circulant dans la boucle ; 

on dispose d'une ligne d'apport de gaz ozone reliee en sa partie aval a I'organe de 
30 transfert et en sa partie amont a un ozoneur; 

on dispose d'une ligne d'apport d'eau neuve connectee en sa partie aval sur la boucle 
amont d'ozonation et munie d'un organe d'interruption de debit d'eau neuve; 

35 

la portion de boucle situee entre la capacite et le point de raccordement de la ligne 
d'apport d'eau neuve est munie d'un organe d'interruption de debit de recirculation amont 
de la capacite ; 

40 

c) on dispose d'une ligne d'alimentation dudit au moins un point utilisateur en eau ozonee, 
a partir de la capacite ; 

45 

d) on regule le niveau de remplissage de la capacite entre un niveau bas N b et un niveau 
haut N h a I'aide du dit organe de regulation du debit d'eau circulant dans la boucle 
d'ozonation, l'un ou I'autre desdits organe d'interruption du debit d'apport d'eau neuve et 

jJ organe d'interruption de debit de recirculation amont de la capacite etant toujours ouvert 
tandis que I'autre desdits organes est ferme. 

55 

Le procede selon I'invention pourra egalement adopter Tune ou plusieurs des 
caracteristiques suivantes : 
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- lors de phases de consommation en eau ozonee d'au moins un des dits postes utilisateur, 
i'organe d'interruption de debit de recirculation amont de la capacite est en position de 

5 fermeture, et I'organe d'interruption du debit d'apport d'eau neuve est en position 

d'ouverture pour permettre d'admettre de I'eau neuve dans la boucle amont d'ozonation, 
I'ozoner au niveau de I'organe de transfert, et alimenter en eau ainsi ozonee la capacite, le 
niveau de remplissage de la capacite etant regule entre le niveau bas N b et le niveau 

10 haut N h a I'aide de I'organe de regulation du debit d'eau circulant dans la boucle 
d'ozonation a partir de Tun des signaux suivants : 

i) une mesure du niveau de remplissage de la capacite ; 

15 

j) une mesure de consommation d'eau ozonee du ou des postes utilisateurs qui 
consomment 

20 

- lors d'arrets ou de pauses de consommation en eau ozonee dudit au moins un poste 
utilisateur, on effectue une recirculation du flux d'eau ozonee en provenance de la capacite 
vers cette capacite, avant que le flux d'eau n'atteigne le poste utilisateur. 

25 

- lors d'arrets ou de pauses de consommation en eau ozonee dudit au moins un poste 
utilisateur, on procede aux mesures suivantes : des que le niveau de remplissage de la 
capacite passe au dessus du niveau haut Nh, on met ledit organe d'interruption du debit 

30 d'apport d'eau neuve en position de fermeture pour interrompre I'arrivee d'eau neuve, et Ton 
met ledit organe d'interruption de debit de recirculation amont de la capacite en position 
d'ouverture pour permettre la recirculation de I'eau ozonee de la capacite dans la boucle 
amont d'ozonation ainsi fermee. 

35 

- lors de tels arrets ou pauses de consommation, on diminue la puissance de I'ozoneur au 
niveau d'une puissance minimum non nulle. 

40 

L'invention concerne egalement une installation d'elaboration et de delivrance d'eau ozonee a 
au moins un point utilisateur, qui comprend : 

45 a) une capacite tampon de stockage pour I'eau ozonee ; 

b) une boucle amont d'ozonation permettant I'alimentation de !a capacite en eau ozonee, 
pour laquelle : 

50 

la capacite est integree dans la boucle ; 

la boucle amont d'ozonation comporte un organe de transfert gaz/liquide ainsi qu'un 
55 organe de regulation du debit d'eau circulant dans la boucle ; 
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on dispose d'une ligne d'apport de gaz ozone reliee en sa partie aval a I'organe de 
transfert et en sa partie amont a un ozoneur; 

5 - on dispose d'une ligne d'apport d'eau neuve connectee en sa partie aval sur la boucle 

amont d'ozonation et munie d'un organe d'interruption de debit d'eau neuve; 

la portion de boucle situee entre la capacite et le point de raccordement de la ligne 
10 d'apport d'eau neuve est munie d'un organe d'interruption de debit de recirculation amont 

de la capacite ; 



15 c) une ligne d'alimentation dudit au moins un point utilisateur en eau ozonee, a partir de 

la capacite ; Tun ou Tautre desdits organe d'interruption du debit d'apport d'eau neuve 
et organe d'interruption de debit de recirculation amont de la capacite etant toujours en 
position d'ouverture tandis que I'autre desdits organes est alors en position de fermeture. 

20 

Selon I'un des modes de realisation de {'invention, la ligne d'alimentation du ou des postes 
utilisateur est munie d'un organe de pompage et d'un piquage, apte a retourner le flux d'eau 
25 ozonee en provenance de la capacite vers cette capacite, avant que le flux d'eau ozonee 
n'atteigne le poste utilisateur. 

Selon Tun des aspects de I'invention, I'installation comporte une unite ^acquisition et de 
traitement de donnees, apte, lors de phases de consommation en eau ozonee d'au moins un 
30 des dits postes utilisateur a realiser les actions suivantes : 

- a placer I'organe d'interruption de debit de recirculation amont de la capacite en position 
de fermeture, et a placer I'organe d'interruption du debit d'apport d'eau neuve en position 

35 d'ouverture ; 

- a acquerir I'un des signaux suivants : une mesure du niveau de remplissage de la capacite 
ou une mesure de consommation d'eau ozonee du ou des postes utilisateurs qui 

40 consomment ; 

- a reguler, a partir de I'un des deux signaux precedents, le niveau de remplissage de la 
capacite entre un niveau bas N b et un niveau haut N h . 

45 

L'unite d'acquisition et de traitement de donnees est avantageusement apte, lors d'arrets ou 
de pauses de consommation en eau ozonee du ou des postes utilisateur, a mettre I'organe 
d'interruption du debit d'apport d'eau neuve en position de fermeture pour interrompre I'arrivee 
d'eau neuve, et a mettre I'organe d'interruption de d6bit de recirculation amont de la capacite 
en position d'ouverture pour permettre la recirculation de Teau ozonee de la capacite dans la 
boucle amont d'ozonation ainsi fermee. 

L'unite d'acquisition et de traitement de donnees est egalement avantageusement apte, lors 
de tels arrets ou pauses de consommation, a diminuer la puissance de I'ozoneur au niveau 
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d'une puissance minimum qui est non nulle. 

D'autres caractiristiques et avantages de I'invention ressortiront de la description suivante, 
donnee uniquement a titre illustratif et nullement limitatif, et faite en reference aux dessins 
annexes sur lesquels : 

- la figure 1 (A et B) est une representation schematique de deux installations de production 
d'eau ozonee selon Tart anterieur (en ligne et en derivation) ; 

- la figure 2 est une representation schematique d'une installation d'elaboration et de 
delivrance d'eau ozonee conforme a la presente invention. 



On a illustre sur la figure 1A le cas d'une ozonation « en ligne » d'un debit d'eau en 
provenance d'une source 1, afin d'alimenter en eau ozonee un poste utilisateur final 5 (par 
exemple un bassin d'elevage en pisciculture). 
20 On note la presence d'une ligne 3 d'arrivee de gaz ozone (en provenance d'un ozoneur non 
represented qui doit etre injecte dans un organe de dissolution 4 (ici un milangeur statique), 
qui est place en ligne sur la canalisation 2 d'eau a trailer du site utilisateur. Le temps de 
contact necessaire a la disinfection est ici obtenu dans la longueur de canalisation existant 
25 entre le melangeur statique et le bac final de lavage. 

Le debit de gaz ozone etant fixe par ailleurs, pour realiser une regulation du taux de 
traitement en ozone souhaite (quantite de grammes d'ozone par m 3 a d'eau), on est ici 
contraint de prendre en compte les variations de debit d'eau que tire le site utilisateur 5 en 
aval, pour piloter en consequence la puissance de I'ozoneur. 

C'est precisement de telles variations de debit d'eau qui conduisent a adopter ici 
preferentiellement un organe de transfert du type melangeur statique qui peut accommoder de 
telles variations. 

On sait alors (comme deja explique plus haut) qu'une telle configuration n'est pas adaptee ' 
aux besoins qui sont a la base de la presente invention, puisque ce type de procede selon la 
figure 1A entrainerait une variation de puissance de I'ozoneur variant au besoin entre 0 et 100% 
pour s'adapter au debit d'eau a produire, la necessite de surdimensionner I'ozoneur pour 
repondre a de fortes et brutales demandes en ozone, sans toutefois pouvoir suivre efficacement 
les incessants cycle de marche / arret du site. 

Considerons maintenant le cas de la figure 1B, qui illustre le cas d'un procede d'ozonation 
d'une derivation du debit d'eau principal : une pompe preleve un debit fixe d'eau dans la ligne 
6 de derivation , debit dans lequel I'ozone est injecte au niveau d'un organe 7 de dissolution 
du type hydro-injecteur (i.e fonctionnant par effet venturi) qui est place dans la derivation 6. 

On sait qu'un hydro-injecteur ne supporte que des variations tres faibles de debit (d'ou le 
50 fait que le debit derive est fixe) : en effet si le debit d'eau passant dans I'hydro-injecteur 
variait substantiellement, on assisterait a une variation du dibit de gaz ozone aspire et done a 
une variation de la teneur en ozone dissout, entraTnant une variation du taux de traitement 
obtenu. 

55 Comme dans le cas precedent, la regulation du taux de traitement souhaite (quantite de 

grammes d'ozone par m 3 a d'eau) se fait necessairement a partir du debit d'eau que tire le 
site utilisateur en aval, ce qui ne fournit aucune independance vis a vis des paramitres du site 



-6* 



10 



EP 1 094 037 A1 

utilisateur final. 

Comme decrit maintenant dans ce qui suit, le mode de realisation de la figure 2, qui est 
conforme a la presente invention, fournit de tout autres avantages. 

Comme on va le voir, elle permet de s'adapter a toutes les demandes et variations de 
demande du site utilisateur en eau ozonee, sans subir les contraintes de variation de production 
de ce site, et en regulant de facon independante de ce site final. 

On reconnait sur la figure 2 les elements suivants : 

- la presence d'une capacite tampon 10 de stockage pour I'eau ozonee ; 



- la presence d'une boucle 20 amont d'ozonation permettant I'alimentation de la capacity en 
15 eau ozonee, pour laquelle : 

i) comme on le vort, la capacite est integree dans la boucle ; 

20 j) la boucle amont d'ozonation comporte un organe 23 de transfert gaz/liquide (ici un 

melangeur statique) ainsi qu'un organe 24 de regulation du debit d'eau circulant dans la 
boucie ; 

25 k) une ligne 41 d'apport de gaz ozone, reliee en sa partie aval a I'organe de transfert 

23 et en sa partie amont a un ozoneur 40, permet d'alimenter en ozone I'organe de 
transfert 23 en vue de I'ozonation de I'eau circulant dans la boucle; 

30 |) on dispose d'une ligne 50 d'apport d'eau neuve connectee en sa partie aval sur la 

boucle amont d'ozonation et munie d'un organe 51 d'interruption de debit d'eau neuve; 

m) on note egalement que la portion de boucle 20 situee entre la capacite et le point de 
35 raccordement de la ligne 50 d'apport d'eau neuve est munie d'un organe 21 d'interruption 

de debit de recirculation amont de la capacite ; 



la presence d'une ligne 30 d'alimentation du ou des points utilisateur(s) finaux (non 
representes) en eau ozonee, a partir de la capacite, au travers d'une pompe 31; 

on voit par ailleurs que Installation de la figure 2 est ici munie avantageusement, au 
niveau de la ligne d'alimentation30, d'un organe de pompage 31 et d'un piquage 32, 
arrangement qui est apte a retourner (via le jeu d'ouverture des vannes 33/34) le flux d'eau 
ozonee en provenance de la capacite vers cette meme capacite, avant que le flux d'eau 
n'atteigne le poste utilisateur (cas des arrets ou pauses de consommation), 

la presence d'une unite d'acquisition et de traitement de donnees 70, apte a recevoir de 
('installation des donnees (de debit, de teneur en ozone, de niveau de remplissage de la 

capacite ) et a retroagir (fleches 70^ 70 2 ) selon chaque cas sur la vanne 51, sur la 

vanne 21, sur la vanne de regulation 24, ou encore sur la puissance de I'ozoneur 40. 
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^installation est par ailleurs munie d'organes de securite (representes ou non sur la figure 

mais connus par ailleurs de Chomme du metier de I'ozone) tels un trop plein 61 muni d'une lyre 
5 remplie d'eau pour permettre I'evacuation securitaire de I'eau ozonee de la capacite en cas de 

niveau trop eleve, lyre munie d'une vanne de vidange collectee vers une evacuation a ciel ferme 

60, de moyens 11 de recuperation et retraitement ou stockage du ciel gazeux de la capacite, ou 

encore munie d'organes tels detecteur d'ozone ambiant, organe de detection de passage d'eau 
10 permettant d'arreter la production d'ozone en cas de defaut d'eau, gyrophare, buzzer et autre 

systeme d'alerte en cas de defaut constate, ou encore toujours a titre illustratif un systeme de 

telesurveillance permettant la tragabilite des parametres du systeme, I'acquisition 

d'historiques, le telediagnostic, le teledepannage etc 

*5 On congoit mieux maintenant, a la lumiere de toute la description qui precede, qu'une telle 

installation conforme a I'invention permette effectivement une grande adaptability et un 

fonctionnement independant de {'utilisation finale de I'eau ozonee. 

Selon I'invention, sauf incidents ou raisons de securite justifiant un arret durable, en 
20 fonctionnement normal du site utilisateur, on ozone continuellement et on laisse toujours un 

certain debit d'eau circulant dans la boucle amont, meme durant les phases d'arret ou de pause 

de production du site utilisateur aval. 

L'un ou I'autre des organes 51 et 21 (d'interruption du debit d'apport d'eau neuve et 
25 ^interruption de debit de recirculation amont de la capacite) est toujours ouvert tandis que 

I'autre des deux organes est ferme. 

Ainsi pour mieux visualiser les caracteristiques d'une telle installation, considerons le cas 

ou le site final est en train de consommer de I'eau ozonee : 

30 

- il regoit cette eau ozonee de la capacite via la ligne 30 (sans recirculation 32 ici) ; 

- on admet de I'eau neuve regulierement dans le circuit par la vanne 51 et la pompe 22, on 
35 I'ozone (23), et on alimente ainsi la capacite, la vanne 21 etant ici en position de fermeture ; 

- on regule le niveau dans la capacite de maniere dynamique entre N b <N< N h grace a la 
vanne de regulation 24; 

40 

- si un changement brutal de consommation entramait un passage de N au dessus de N h , 
I'unite d'acquisition et de traitement de donnees 70 ordonne alors la fermeture de la vanne 
51 d'apport d'eau neuve et I'ouverture de la vanne 21 pour recirculer le contenu de la 
capacite en attendant que les conditions de consommation se modifient et que le niveau 
redescende en dega de N h . (puis en dega de N b pour entramer la reouverture de la vanne 51, 
la fermeture de la vanne 21 etc....). 

50 

Toujours dans le but de mieux visualiser les caracteristiques d'une telle installation, 
considerons le cas ou le site final passe en phase d'arret ou de pause de consommation de 
I'eau ozonee : 

55 

- dans un premier temps !e systeme continue comme precedemment (arrivee d'eau neuve, 
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ozonation, alimentation de la capacite..), le niveau va done monter et depasser la limite Nh ; 

- I'unite d'acquisition et de traitement de donnees 70 ordonne alors la fermeture de la vanne 
51 d'apport d*eau neuve et Touverture de la vanne 21 pour recirculer le contenu de la 
capacite, elle place par ailleurs preferentiellement la vanne 24 en ouverture fixe faible 
(optimisee) ; 

- preferentiellement egalement, I'unite met en place la recirculation aval de i'eau ozonee 
issue de la capacite (30/32/34) ; 

- elle place egalement avantageusement Tozoneur en fonctionnement selon un regime de 
puissance minimum non nulle. 

Un installation telle que celle qui vient d'etre decrite a ete utilis§e avec succes pour 
I'alimentation en eau ozonee de plusieurs postes utilisateurs effectuant du lavage de salades, 
dans les conditions resumees ci-dessous : 

- la consommation moyenne de chaque poste etait de 3 m 3 a/h d'eau ozonee ; 

- le taux de traitement applique a I'eau neuve etait selon les produits de 10 a 20 ppm ; 

- le niveau de remplissage de la capacite etait regule a 75% (de son volume total de 
remplissage), alors que les seuils Nb et Nh avaient ete choisis respectivement a 65% et 85% 
(toujours du volume total de remplissage). 

Revendications 

1. Procede d'elaboration et de delivrance d'eau ozonee a au moins un point utilisateur, selon 
lequel : 

a) on dispose d'une capacite tampon (10) de stockage pour I'eau ozonee ; 

b) on dispose d'une boucle (20) amont d'ozonation permettant I'alimentation de la 
capacite en eau ozonee, pour laquelle : 

- la capacite est integree dans la boucle ; 

- la boucle amont d'ozonation comporte un organe (23) de transfert gaz/liquide ainsi 
qu'un organe (24) de regulation du debit d'eau circulant dans la boucle ; 

on dispose d'une ligne (41) d'apport de gaz ozone relive en sa partie aval a I'organe 
de transfert et en sa partie amont a un ozoneur; 

- on dispose d'une ligne (50) d'apport d'eau neuve connectee en sa partie aval sur la 
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boucle amont d'ozonation et munie d'un organe (51) d'interruption de debit d'eau 
neuve; 



5 - la portion de boucle situee entre la capacite et le point de raccordement de la ligne 

d'apport d'eau neuve est munie d'un organe (21) d'interruption de debit de 
recirculation amont de la capacite ; 

10 

c) on dispose d'une ligne d'alimentation (30) dudit au moins un point utilisateur en eau 
ozonee, a partir de la capacite ; 

15 d) on regule le niveau de remplissage de la capacite entre un niveau bas N b et un 

niveau haut N h a I'aide du dit organe de regulation du debit d'eau circulant dans la 
boucle d'ozonation, I'un ou I'autre desdits organe d'interruption du debit d'apport d'eau 
neuve et organe d'interruption de debit de recirculation amont de la capacite etant 

20 toujours ouvert tandis que I'autre desdits organes est ferm6. 



2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que lors de phases de consommation 
en eau ozonee d'au moins un des dits postes utilisateurs, ledit organe d'interruption de 
debit de recirculation amont de la capacite est en position de fermeture, et en ce que ledit 
organe d'interruption du debit d'apport d'eau neuve est en position d'ouverture cour 
nermettre d'admettre de I'eau neuve dans la boucle amont d'ozonation, I'ozoner au niveau de 
I'organe de transfert, et alimenter en eau ainsi ozonee la capacite, le niveau de remplissage 
de la capacite etant regule entre le niveau bas N b et le niveau haut N h a I'aide du dit organe 
de regulation du debit d'eau circulant dans la boucle d'ozonation a partir de I'un des 
signaux suivants : 

une mesure (N) du niveau de remplissage de la capacite ; 

une mesure de consommation d'eau ozonee du ou des postes utilisateurs qui 
consomment. 



3. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce que lors d'arrets ou de pauses de 
consommation en eau ozonee dudit au moins un poste utilisateur, on effectue une 
recirculation (32/34) du flux d'eau ozonee en provenance de la capacite vers cette capacite, 
avant que le flux d'eau n'atteigne le poste utilisateur. 

4. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que lors d'arrets ou de pauses de 
consommation en eau ozonee dudit au moins un poste utilisateur on procede aux mesures 
suivantes : des que le niveau de remplissage de la capacite passe au dessus du niveau haut 
Nh, on met ledit organe d'interruption du debit d'apport d'eau neuve en position de fermeture 
pour interrompre I'arrivee d'eau neuve, et Ton met ledit organe d'interruption de debit de 
recirculation amont de la capacite en position d'ouverture pour permettre la recirculation de 
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I'eau ozonee de la capacite dans la boucle amont d'ozonation ainsi fermee. 

Procede selon la revendication 3 ou 4, caracterise en ce que lors de tels arrets ou pauses 
de consommation, on diminue la puissance de I'ozoneur au niveau d'une puissance 
minimum non nulle. 

Installation d'elaboration et de delivrance d'eau ozonee a au moins un point utilisateur, 
comprenant : 

a) une capacite (10) tampon de stockage pour I'eau ozonee ; 

b) une boucle amont (20) d'ozonation permettant I'alimentation de la capacite en eau 
ozonee, pour laquelle : 

- la capacite est integree dans la boucle ; 

- la boucle amont d'ozonation comporte un organe (23) de transfert gaz/liquide ainsi 
qu'un organe de regulation (24) du debit d'eau circulant dans la boucle ; 

- on dispose d'une ligne d'apport de gaz ozone (41) reliee en sa partie aval a I'organe 
de transfert et en sa partie amont a un ozoneur (40); 

- on dispose d'une ligne d'apport d'eau neuve (50) connectee en sa partie aval sur la 
boucle amont d'ozonation et munie d'un organe (51) d'interruption de debit d'eau 
neuve; 

- la portion de boucle situee entre la capacite et le point de raccordement de la ligne 
d'apport d'eau neuve est munie d'un organe (21) d'interruption de debit de 
recirculation amont de la capacite ; 



c) une ligne d'alimentation (30) dudit au moins un point utilisateur en eau ozonee, a 
partir de la capacite ; 

I'un ou I'autre desdits organe d'interruption du debit d'apport d'eau neuve et 
organe d'interruption de debit de recirculation amont de la capacite etant toujours en 
position d'ouverture tandis que I'autre desdits organes est alors en position de fermeture. 



7. Installation selon la revendication 6, caracterisee en ce que la ligne d'alimentation dudit 
au moins un point utilisateur est munie d'un organe de pompage d'alimentation (31) et d'un 
piquage (32), apte a retourner le flux d'eau ozonee en provenance de la capacite vers cette 
capacity avant que le flux d'eau n'atteigne le poste utilisateur. 

8. Installation selon la revendication 6 ou 7, caracterisee en ce qu'elle comporte une unite 
(70) d'acquisition et de traitement de donnees, apte, lors de phases de consommation en 
eau ozonee d'au moins un des dite postes utilisateur : 
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- a placer (70 3 ) ledit organe d'interruption de debit de recirculation amont de la capacite 
en position de fermeture, et a placer ledit organe d'interruption du debit d'apport d'eau 
neuve en position d'ouverture ; 

- a acquerir I'un des signaux suivants : une mesure du niveau de remplissage de la 
capacite ou une mesure de consommation d'eau ozonee du ou des postes utilisateurs 
qui consomment ; 

- a reguler, a partir de Tun des deux signaux precedents, le niveau de remplissage de la 
capacite entre un niveau bas N b et un niveau haut N h . 

9. Installation selon la revendication 8, caracterisee en ce que ladite unite ^acquisition et 
de traitement de donnees est apte, lors d'arrets ou de pauses de consommation en eau 
ozonee dudit au moins un poste utilisateur, a mettre ledit organe d'interruption du d§bit 
d'apport d'eau neuve en position de fermeture pour interrompre I'arrivee d'eau neuve, et a 
mettre ledit organe d'interruption de debit de recirculation amont de la capacite en position 
d'ouverture pour permettre la recirculation de I'eau ozonee de la capacite dans la boucle 
amont d'ozonation ainsi fermee. 

10. Installation selon la revendication 8, caracterisee en ce que ladite unite d'acquisition 
et de traitement de donnees est apte, lors de tels arrets ou pauses de consommation, a 
diminuer (70 2 ) la puissance de I'ozoneur au niveau d'une puissance minimum non nulle. 

11. Installation selon la revendication 7, caracterisee en ce la boucle amont (20) d'ozonation 
est munie d'un organe de pompage amont (22) et en ce que cet organe de pompage amont 
et I'organe de pompage d'alimentation (31) ont des specifications de debit sensiblement 
identiques. 
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